
第１３ 新型コロナウイルス感染症 

 

要 約 

新型コロナウイルス SARS-CoV-2 による新型肺炎（新型コロナウイルス感染症、COVID-19）の

「国際的に懸念される公衆衛生上の緊急事態（PHEIC）」は、その宣言から 3 年以上が経過した

2023 年 5 月 5 日をもって終了された。しかしながら、SARS-CoV-2 の変異・進化を伴った COVID-

19 の流行は依然として大きな脅威であり、引きつづき、各国での感染対策が必要とされている。第

二回目の調査となる今年度の感染症流行予測調査事業に供された血清は、原則として 2022 年 7 月〜

9 月に採取されたが、この時期はオミクロン株出現後の国内第 6 波（2022 年 2〜3 月）と第 7 波

（2022 年 8〜9 月）を経験し、これまで以上に感染者が急増した頃であった。本調査では 10 都府県

の合計 1,652 名の血清を用いて新型コロナウイルス（祖先株）に対する中和抗体価が測定され

た。抗体陽性とされる中和抗体価 5 以上の抗体保有率は、調査対象者全体で、80.2％と前年度か

らほぼ倍増した。一方、ワクチン接種者における抗体保有率については、1 回接種群では

54.5％、2 回接種群では 96.2％、3 回接種群では全体の 99.9％と接種回数に依存し、また、回数

依存的に高い中和抗体価が検出されたことから、初回シリーズ完了者（2 回接種完了者）に対す

る追加接種の免疫効果が確認された。 

 

１．まえがき 

世界保健機関（WHO）によって 2020 年 1 月 30 日に宣言された、新型コロナウイルス SARS-CoV-

2 による新型肺炎（新型コロナウイルス感染症、COVID-19）の「国際的に懸念される公衆衛生上の緊

急事態（PHEIC）」1) は、同年 3 月 11 日のパンデミック（世界的な大流行）の表明を経て 3 年以上が

経過した 2023 年 5 月 5 日をもって終了された 2）。ただし、SARS-CoV-2 の変異・進化を伴った

COVID-19 の流行は依然として大きな脅威であり、引き続き各国での対策が推奨されている。国内に

おいては、同年 5 月 8 日から新型コロナウイルス感染症の位置づけが、「新型インフルエンザ等感染

症（いわゆる２類相当）」から「５類感染症」に変更された。 

SARS-CoV-2 は、パンデミック当初に分離された A 系統が祖先株とされるが、これと前後して、

2020 年 2 月より欧州で主に流行が認められた B.1 系統が、世界的な感染拡大へつながったと考えられ

ている。B.1 系統は、祖先株のスパイクタンパク質の 614 番目のアミノ酸（アスパラギン酸）がグ

リシンに変異（D614G 変異）しており、祖先株よりも感染伝播性が向上していた。その後、2020

年末頃から B.1.1.7 系統（アルファ）、B.1.351 系統（ベータ）、P.1 系統（ガンマ）、B.1.617.2 系統

（デルタ）といった新たな変異株が次々と出現し、そのたびに新たな感染者が急増した 1)。変異株の

感染伝播性と病原性、抗原性の変化は、主にウイルス表面のスパイク領域の変異がもたらすと考えら

れているが、2021 年末に出現した B.1.1.529 系統（オミクロン）株の表現型の変化は著しく、その

出現当時に流行していたデルタ株にくらべ、世代時間が 5 日からおよそ 2 日に短縮し、感染後の再感

染リスクや二次感染リスクが上昇し、感染拡大がさらに加速したとされる 3,4)。また、亜系統による置

き換わりが観察され、異なる系統間での組換え株も数多く観察されてきた 5)。国内では 2022 年 7 月頃

にオミクロン株の亜系統である BA.2 から BA.5 に置き換わりが進み、BA.5 が主流となった 6）。一方

でオミクロン株による感染はデルタ株に比べて相対的に入院のリスク、重症化のリスクが低いとされ

た。しかしながら、高齢者や基礎疾患を有する者に対する重症化リスクは依然として高いとされ、中

和抗体からの免疫逃避の可能性も高いことから、ハイリスク群に対する感染には引きつづき注意を要
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する。 

COVID-19 に対するワクチン（以下、新型コロナワクチン）は現在、ファイザー社製と武田/モ

デルナ社製のメッセンジャーRNA（mRNA）ワクチンが主に使用されているが、これまでにアス

トラゼネカ社製のウイルスベクターワクチン（2021 年 5 月に製造販売承認され、同年 8 月から原

則 40 歳以上を対象に臨時接種として使用、2022 年 9 月 30 日をもって供用終了）、ノババックス社

製の組換えタンパクワクチン（2022 年 4 月 19 日薬事承認、武田薬品工業株式会社販売、2022 年 5

月 25 日から 2023 年 12 月 25 日まで接種に使用）も使用された。mRNA ワクチンは、新型コロナ

ウイルスの粒子表面に存在するスパイクタンパク質を翻訳する mRNA を脂質の膜に包んだ製剤で

ある。このワクチンを接種し mRNA がヒトの細胞内に取り込まれると、この mRNA を基に細胞内

でウイルスのスパイクタンパク質が合成され、スパイクタンパク質に対する中和抗体産生および

細胞性免疫応答が誘導されることで、新型コロナウイルスによる感染症の予防が可能となる 7, 8)。

なお、2022 年夏季までに国内で使用されたワクチンはすべて祖先株由来のスパイクタンパク質に

基づき製造されていたが、2022 年秋〜春季には祖先株とオミクロン株由来（オミクロン株亜系統

BA.1 あるいは BA.4-5 由来）のスパイクタンパク質の両方を含む 2 価ワクチンが使用された。 

これまでの国内のワクチン接種状況について以下に概略する 9）。まず、医療従事者等（約 480

万人）の先行・優先接種が 2021 年 2 月に開始され、同 7 月中に完了した。続いて、65 歳以上の高

齢者（約 3,600 万人）の優先接種は 2021 年 4 月に開始され、同 7 月末時点で 8 割程度の高齢者が

2 回接種したと見込まれた。同年 6 月から接種対象年齢が「12 歳以上」に拡大され、2021 年 8 月

下旬には 2 回接種者の割合が全年齢層の 4 割を達成した。同 11 月末には全人口比で 76.9％が 2 回

接種を完了した。その後、2021 年 12 月から、2 回目までの初回接種を完了した 18 歳以上のもの

に対して 3 回目接種の機会が提供された。さらに 2022 年 3 月から（自治体によっては同 2 月末か

ら）、小児（5～11 歳）に対して接種の機会が提供され、同 3 月下旬からは 12〜17 歳に対して 3 回

目接種の機会が提供された。2022 年 5 月には、60 歳以上及び 18 歳以上で、基礎疾患や重症化リ

スクが高いと医師が認める者に対する 4 回目接種の機会が提供された。同年 7 月には、18 歳以上

の医療従事者等及び高齢者施設等の従事者に対する４回目接種の機会が提供された。同年 9 月に

は小児（5～11 歳）に対して 3 回目接種の機会が提供された。2022 年 9 月からは 2 回目までの初

回接種完了者（12 歳以上）に対して、新たにオミクロン株に対応したワクチン接種が開始された

（所謂「令和 4 年秋開始接種（12 歳以上）」）。2023 年 3 月 31 日時点、全人口におけるワクチン 1

回目接種率は 78.3％、2 回目接種率 77.9％、3 回目接種率は 68.9％であった（デジタル庁ワクチン

接種記録システム(VRS) https://info.vrs.digital.go.jp/dashboard/）。なお、2022 年 9 月から 2023 年 5 月

までの初回接種（1、2 回目）完了者に対する「令和 4 年秋開始接種（12 歳以上）」において使用

されたワクチンはファイザー社のオミクロン株対応 2 価ワクチン、モデルナ社のオミクロン株対

応 2 価ワクチン、武田社（ノババックス）の祖先株由来のスパイクタンパク質に基づいた従来ワ

クチンであった。 

第二回目の調査となる 2022 年度（令和 4 年度）の感染症流行予測調査事業に供された血液は原則

として 2022 年 7 月〜9 月に採取された。同時期には、オミクロン株出現後の国内第 6 波（2022 年 2

〜3 月）と第 7 波（2022 年 8〜9 月）を経験し、これまでになく多くの陽性者が報告された 3）。ワク

チン接種の多様化によって、個々人の免疫的背景はすでに多様化しているが、変異株の出現による

感染者の急増によってさらに複雑化している。今後の変異株発生の動向についてはさらに予測困難な

状況であるが、継続的な感受性調査は新型コロナウイルスの流行予測において必要不可欠である。 

 

２．感受性調査 
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（１）調査目的 

COVID-19 の原因ウイルスである新型コロナウイルス SARS-CoV-2 に対する抗体保有状況を

調査し、新型コロナワクチンの効果を推定すると共に、今後の流行予測と予防接種計画策定の

資料とする。 

 

（２）調査対象 

当該調査の初年度にあたる 2022 年度の調査は山形県、福島県、茨城県、東京都、富山県、

愛知県、京都府、山口県、鹿児島県、沖縄県の 10 都府県で実施が計画された。各都府県におい

て、0～4 歳、5～9 歳、10～14 歳、15～19 歳、20～29 歳、30～39 歳、40～49 歳、50～59 歳、

60 歳以上の 9 年齢区分を設け、各年齢区分から原則 22 名ずつ、計 198 名を調査予定とするこ

ととした。 

 

（３）調査時期 

調査用血清検体は原則として 2022 年の 7 月～9 月に採取されたものを用いた。 

 

（４）調査内容 

対象者から採血し、血清中の新型コロナウイルスに対する中和抗体価を測定するとともに、

年齢、月齢、予防接種歴について調査した。攻撃ウイルスはワクチン株である祖先株と同等

の、パンデミック当初に国内で分離された株 hCoV-19/Japan /TY-WK-521/2020（accession no. 

EPI_ISL_408667）を用いた。抗体価の測定に際しては、国立感染症研究所から配布した参照抗

血清を用いて検証した。なお、抗体価の測定に関する詳細は、「感染症流行予測調査検査術式_

新型コロナウイルス感染症（COVID-19）」に準じた。測定に使用する細胞とウイルスは同所か

ら配布した。また、2022 年 9 月 12 日，13 日に国立感染症研究所村山庁舎にて感染症流行予測

調査事業 新型コロナウイルス感染症感受性調査技術研修会を現地開催し、参加希望自治体と

当該中和試験術式に関する実習と情報共有を行った。 

なお、新型コロナウイルス感染症に対する予防接種は 2021 年 2 月 17 日から 2023 年度末まで

予防接種法に基づいた全額公費負担の臨時接種とされている。なお、2022 年 10 月 24 日に生

後 6 月以上となるものが本予防接種の対象者となったので、今回の調査期間中（2022 年の 7 月

～9 月）は 5 歳以上のものが予防接種対象者であった。予防接種歴の確認は可能な限り、予防

接種済証・医療記録等に基づいて、接種回数・最終接種時期に加えて、ワクチンの種類（製造

所別）についても調査した。 

 

（５）調査結果 

A）調査対象数 

2022 年度は 10 都府県の合計 1,652 名の新型コロナウイルスに対する中和抗体価が測定され

た。年齢別調査数は、0～4 歳 176 名、5～9 歳 104 名、10～14 歳 128 名、15～19 歳 101 名、20

～29 歳 310 名、30～39 歳 282 名、40～49 歳 205 名、50～59 歳 231 名、60 歳以上 115 名であ

り、各都府県・年齢群別の調査数を表 1 に示した。 

 

B）年齢別新型コロナウイルス抗体保有状況 

新型コロナウイルスに対する中和抗体保有状況について、都府県別・年齢群別（表 2）、年齢別

（表 3）、年齢群別（表 4）、乳児月齢別（表 5）にまとめた。これらに基づき、年齢別（図 1）、年
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齢群別（図 2）、および都府県別（図 3）の新型コロナウイルス中和抗体保有率を図示した。抗体陽

性とされる中和抗体価 5 以上の抗体保有率は、全体で 80.2％（全年齢層 1,652 名中 1,325 名）であ

った。新型コロナワクチン臨時接種の対象年齢層（2022 年 10 月 23 日以前）である 5 歳以上の抗

体保有率は、87.7％（5 歳以上 1,476 名中 1,295 名）であり、非接種対象年齢層（5 歳未満）で

は 17.0％（5 歳未満 176 名中 30 名）であった。さらに、2021 年のワクチン接種開始後、初回

（1 回目・2 回目）優先接種対象となった高齢者層 （65 歳以上）においては 94.5%（65 歳以上

55 名中 52 名）と高値であった。年齢群別においては、0～4 歳 17.0％（176 名中 30 名）、5～9

歳 27.9％（104 名中 29 名）、10～14 歳 57.8％（128 名中 74 名）、15～19 歳 89.1％（101 名中 90

名）、20～24 歳 100％（113 名中 113 名）、25～29 歳 95.9％（197 名中 189 名）、30～34 歳 97.0％

（169 名中 164 名）、35～39 歳 99.1％（113 名中 112 名）、40～44 歳 91.0％（100 名中 91 名）、45

～49 歳 94.3％（105 名中 99 名）、50～54 歳 98.3％（118 名中 116 名）、55～59 歳 96.5％（113 名

中 109 名）、60～64 歳 95.0％（60 名中 57 名）、65～69 歳 93.5％（31 名中 29 名）、70 歳以上

95.8％（24 名中 23 名）であった。以上のように、20 歳以上で 90％以上の高い抗体保有率を示し

た。一方、6 ヶ月齢未満児 46.7％（15 名中 7 名）と、6〜11 ヶ月齢児 10.5％（19 名中 2 名）、1〜4

歳児 14.8％（142 名中 21 名）、5〜12 歳では 31.7％（183 名中 58 名）に抗体保有が認められた一

方、13〜19 歳では、90％（150 名中 135 名）のものが抗体保有者であった。よって、乳幼児のほ

か、ワクチン接種対象年齢においても 12 歳以下の児童では多くのものが抗体を保有していないこ

とが示唆された。 

 

C）予防接種歴別新型コロナウイルス抗体保有状況 

予防接種歴別新型コロナウイルス感染症感受性調査数を年齢別（表 6）および県別（表 7）と

してそれぞれまとめた。接種歴不明 45 名を除く全体の 1 回以上接種群の予防接種率は、78.2%

（全年齢層 1,607 名中 1,256 名）であり、このうちファイザー社、武田／モデルナ社、その他の

ワクチンのいずれかを 1 回接種した者は 0.9%（全年齢層接種者 1,256 名中 11 名）、同様に 2 回接

種率は 18.9%（同 237 名）、3 回接種率は 57.8％（同 726 名）、4 回以上 9.1％（同 114 名）であっ

た。詳細は次の通りである。5〜9 歳では予防接種率 22.4％（98 名中接種者 22 名、うち 2 回接種

率 90.9％）。以下同様に 10～14 歳 56.3％（126 名中 71 名：1 回接種率は 5.6％、2 回接種率

62.0％、3 回接種率 28.2％）、15～19 歳 93.9％（99 名中 93 名：1 回接種率 1.1％、2 回接種率

32.3％、3 回接種率 59.1％）、20～24 歳 99.1％（110 名中 109 名：2 回接種率 24.8％、3 回接種率

64.2％、4 回以上接種率 4.6％）、25～29 歳 96.3％（191 名中 184 名：1 回接種率 1.1％、2 回接種

率 20.1％、3 回接種率 63.6％、4 回以上接種率 3.3％）、30～34 歳 98.1％（161 名中 158 名：1 回

接種率 1.3％、2 回接種率 15.2％、3 回接種率 65.2％、4 回以上接種率 5.1％）、35～39 歳 97.3％

（111 名中 108 名：2 回接種率 13.9％、3 回接種率 63.9％、4 回以上接種率 2.8％）、40～44 歳 

91.9％（99 名中 91 名：1 回接種率 1.1％、2 回接種率 17.6％、3 回接種率 63.7％、4 回以上接種率

3.3％）、45～49 歳 93.1％（102 名中 95 名：2 回接種率 7.4％、3 回接種率 68.4％、4 回以上接種率

3.2％）、50～54 歳 98.2％（111 名中 109 名：2 回接種率 8.3％、3 回接種率 68.8％、4 回以上接種

率 2.8％）、55～59 歳 96.4％（111 名中 107 名：2 回接種率 3.7％、3 回接種率 63.6％、4 回以上接

種率 17.8％）、60～64 歳 94.8％（58 名中 55 名：2 回接種率 1.8％、3 回接種率 34.5％、4 回以上接

種率 43.6％）、65～69 歳 96.8％（31 名中 30 名：1 回接種率 3.3％、2 回接種率 3.3％、3 回接種率

16.7％、4 回以上接種率 73.3％）、70 歳以上 100％（24 名中 24 名：2 回接種率 8.3％、3 回接種率

8.3％、4 回以上接種率 75％）。 
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予防接種歴別新型コロナウイルス中和抗体保有状況を一覧表とし（表 8）、これに基づき接種歴

別に中和抗体保有状況をグラフ化した（図 4）。中和抗体 5 以上の抗体保有率は、未接種群におい

て全体の 14.5％（未接種者全年齢層 351 名中 51 名）、年齢群別においては、0～4 歳 17.1％（175

名中 30 名）、5～9 歳 9.2％（76 名中 7 名）、10～14 歳 10.9％（55 名中 6 名）、15～19 歳 16.7％

（6 名中 1 名）、20 歳以上は 17.9％（39 名中 7 名）であった。 

1 回接種群では、全体の 54.5％（1 回接種者全年齢層 11 名中 6 名）、年齢群別においては、10

～14 歳 75.0％（4 名中 3 名）、15～19 歳 100％（1 名中 1 名）、20 歳以上は 33.3％（6 名中 2

名）の抗体保有率であった。また、2 回接種群では、全体は 96.2％（2 回接種者全年齢層 237 名

中 228 名）で、5〜9 歳では 100％（20 名中 20 名）、10～14 歳 97.7％（44 名中 43 名）、15～19

歳 86.7％（30 名中 26 名）、20 歳以上 97.2％（143 名中 139 名）であった。さらに、3 回接種群

では、全体の 99.9％（3 回接種者全年齢層 726 名中 725 名）であり、年齢群別においては、10～

14 歳 100％（20 名中 20 名）、15～19 歳 100％（55 名中 55 名）、20 歳以上 99.8％（651 名中 650

名）であった。4 回以上接種群はすべて 20 歳代以上であり、全体の 100％（4 回以上接種者全年

齢層 114 名中 114 名）が 20 倍以上の中和抗体を保有していた。 

 

D）地域別抗体保有状況 

表 2 と図 3 に、本年度、調査を実施した 10 都府県別の新型コロナウイルス中和抗体保有状況

を示した。本年度は、山形県（228 名）、福島県（145 名）、茨城県（100 名）、東京都（219

名）、富山県（225 名）、愛知県（137 名）、京都府（69 名）、山口県（198 名）、鹿児島県（135

名）、沖縄県（196 名）で調査が行われた。各県別の全年齢の抗体保有率は、山形県 81.6%（228

名中 186 名）、福島県 86.2%（145 名中 125 名）、茨城県 74.0%（100 名中 74 名）、東京都 84.9%

（219 名中 186 名）、富山県 79.1%（225 名中 178 名）、愛知県 95.6%（137 名中 131 名）、京都府

94.2%（69 名中 65 名）、山口県 68.7%（198 名中 136 名）、鹿児島県 96.3%（135 名中 130 名）、

及び沖縄県 58.2%（196 名中 114 名）であった。 

なお、90％以上の比較的高い抗体保有率を示した愛知県の調査対象者はすべて 15 歳以上、京都府

と鹿児島県は 20 歳以上であり、抗体保有率の高い年齢群で構成されていた。一方、60％以下と比

較的低い抗体保有率を示した沖縄県の調査対象者は 15 歳未満が 48.5％（調査数 196 名に対して 95

名）であり、抗体保有率の低い年齢群が他府県より多く含まれていた。なお、各県の調査対象者

に含まれる 15 歳未満の割合の中央値は 27.8％であった。 

県別の接種歴不明を除く予防接種率（表 7）は山形県 80.1％（211 名中 169 名：うち 1 回接種

率 1.2％、2 回接種率 12.4％、3 回接種率 84.6％）、福島県 86.9％（145 名中 126 名：2 回接種率

13.5％、3 回接種率 70.6％、4 回以上接種率 15.9％）、茨城県 75.5％（98 名中 74 名：2 回接種率

12.2％、3 回接種率 36.5％、4 回以上接種率 13.5％）、東京都 75.5％（216 名中 163 名：1 回接種率

1.8％、2 回接種率 26.4％、3 回接種率 66.9％、4 回以上接種率 4.9％）、富山県 72.4％（210 名中

152 名：1 回接種率 0.7％、2 回接種率 27.6％、3 回接種率 35.5％、4 回以上接種率 7.9％）、愛知県

97.8％（137 名中 134 名：1 回接種率 0.7％、2 回接種率 9.0％、3 回接種率 79.1％、4 回以上接種

率 11.2％）、京都府 94.1％（68 名中 64 名：1 回接種率 1.6％、2 回接種率 9.4％、3 回接種率

37.5％、4 回以上接種率 4.7％）、山口県 68.2％（198 名中 135 名：2 回接種率 8.1％、3 回接種率

23.7％、4 回以上接種率 20.7％）、鹿児島県 98.5％（135 名中 133 名：1 回接種率 1.5％、2 回接種

率 19.5％、3 回接種率 65.4％、4 回以上接種率 13.5％）、及び沖縄県 56.1％（189 名中 106 名：1

回接種率 0.9％、2 回接種率 47.2％、3 回接種率 51.9％）であった。 
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E）予防接種効果 

予防接種歴別新型コロナウイルス中和抗体保有状況を調査した結果、1 回接種群では、全体の

54.5％（1 回接種者全年齢層 11 名中 6 名）が中和抗体を保有し、2 回接種群では、全体の 96.2％

（2 回接種者全年齢層 237 名中 228 名）という結果が得られた（表 8）。さらに、3 回接種群で

は、全体の 99.9％（3 回接種者全年齢層 726 名中 725 名）が中和抗体を保有していると判定さ

れ、4 回以上接種群においては、すべての接種者（4 回以上接種者全年齢層 114 名中 114 名）が

20 倍以上の中和抗体を保有していた。3 回接種群（初回シリーズ完了者に対する追加免疫）で

は、若年齢の方が抗体価の高い傾向にあり、年齢依存的な中和抗体価の上昇が観察された（図

4）。さらに、中和抗体 160 倍以上の高値（検出限界上限値）を示したものは、未接種群で 3.1％

（351 名中 11 名）であった一方で、新型コロナウイルスワクチン 1 回接種群においては 18.2％

（11 名中 2 名）、2 回接種群では 33.8％（237 名中 80 名）、3 回接種群では 66.3％（726 名中 481

名）、4 回以上接種群では 84.2％（114 名中 96 名）であった。以上から、接種回数依存的に祖先

株に対する非常に高い中和抗体が誘導されていることが示された。 

 

３．考察および今後の流行予測 

第二回目の調査となる 2022 年度（令和 4 年度）の流行予測事業の採血時期は、原則として 7 月～

9 月と設定されており、同時期には、オミクロン株出現後の感染拡大による国内第 6 波（2022 年 2〜

3 月）と第 7 波（2022 年 8〜9 月）を経験し、これまでになく多くの陽性者が報告された時期であっ

た。昨年度に引きつづき、多くの自治体が新型コロナウイルス感染症対応のため膨大な業務を抱え

ており、非常に困難な中での調査にご参加いただいた。第一回目から 2 自治体の増（1 自治体

減、3 自治体増）であった。なお、調査のための採血は、目的数に達するように各自治体で考慮し

収集したため自治体によってその採取時期、調査対象となった年齢階層や調査対象数、参加者の

背景（医療衛生関係者等）に差異が大きく、さらに、ワクチン接種歴が複雑化している。このよ

うな状況に留意しつつ結果について解釈をしていく必要がある。 

まず、抗体陽性とされる中和抗体価 5 以上の抗体保有率は、全体で、2021 年度 41.9％に比べると

2022 年度は 80.2％とほぼ倍増した。ワクチン臨時接種の対象年齢層では前年度抗体保有率 56.9％

（12 歳以上）から 87.8％（5 歳以上）となり、非接種対象年齢層では前年度抗体保有率 1.1％（12

歳未満）から 17.0％（5 歳未満）といずれも増加した。2022 年春季には小児（5～11 歳）に対して

ワクチン接種が拡大され、同 3 月下旬からは 12〜17 歳に対しても 3 回目接種の機会が提供されて

いたこと、また、感染拡大の影響が考えられる。なお、ワクチン未接種者において、前年度の抗

体保有率は 1.8％であったが、今年度は 14.5％と増加した。また、非接種対象年齢層において、6

か月齢未満の乳児が半数ちかく、抗体を保有しており、ワクチン接種歴あるいは感染歴のある母親か

らの移行抗体と考えられた。 

予防接種歴別新型コロナウイルス中和抗体保有状況の調査結果から、接種回数依存的に祖先株に

対する非常に高い中和抗体が誘導されたことが示され、初回シリーズ完了者（祖先株に対するワク

チン 2 回接種完了者）に対する追加接種（3、4 回目）による予防接種の効果が示された。また、3

回接種群における年齢群別の中和抗体価の観察結果によって、若齢層ほど免疫誘導効率が良いこと

が示唆された。 

今回も、中和試験で用いた攻撃ウイルス株の選定においては、予防接種政策に資する情報を得るた

めにワクチンで誘導される免疫を保有する者の割合を推定するための評価系とすることを最優先と

し、ワクチン株と同等の祖先株（A 系統）とした。2022 年 9 月以降、mRNA ワクチンのブースターワ

クチンとしては、祖先株とともにオミクロン亜系統株（BA.1 もしくは BA.4/5）のスパイクタンパク
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質をコードする mRNA を含む 2 価ワクチンが導入されており、2023 年（令和 5 年度）の本事業まで

は祖先株を用いた中和試験による調査を進めることとした。今後については、予防接種歴の有る多く

の者において、すでに祖先株に対する 5 倍以上の中和抗体の上昇が確認できていること、「令和 5 年

秋開始接種」では生後 6 ヶ月以上に対してオミクロン対応 1 価ワクチン（XBB.1.5）が用いられてい

ることから中和試験の攻撃ウイルス株の選定について再考する必要がある。一方で、2021 年に

mRNA モダリティの新型コロナワクチンが導入されて以降、ウイルスベクターワクチン、組換え

タンパク質ワクチン、2 価ワクチンが順次導入されてきた。多くの国民が祖先株に対するワクチン

を複数回接種しているが、これらの免疫の持続期間は明らかになっておらず、長期的な視野での

解析を考慮する必要もある。引きつづき、刻々と変化する状況を見極めつつ粛々とデータを蓄積

し、今後の流行予測と予防接種計画策定の基盤情報を整備していく計画である。 
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0-4 5-9 10-14 15-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-

Total 1652 176 104 128 101 310 282 205 231 115

Yamagata 228 23 22 17 8 56 46 26 29 1

Fukushima 145 9 5 9 21 17 15 27 19 23

Ibaraki 100 15 7 8 8 14 25 8 8 7

Tokyo 219 28 14 20 30 50 26 14 32 5

Toyama 225 30 18 20 11 43 31 26 23 23

Aichi 137 0 0 0 10 25 26 25 26 25

Kyoto 69 0 0 0 0 12 14 14 23 6

Yamaguchi 198 28 18 22 0 25 42 25 22 16

Kagoshima 135 0 0 0 0 39 34 22 37 3

Okinawa 196 43 20 32 13 29 23 18 12 6

2022

1
The number of examinees for SARS-CoV-2 susceptibility investigation by age group in each prefecture

Prefecture Total

 
Age group years
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5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

Yamagata
Total 228 42 2 2 8 30 32 112
0-4 23 21 1 0 0 1 0 0
5-9 22 14 0 0 0 4 3 1
10-14 17 4 1 0 3 1 4 4
15-19 8 1 0 1 0 1 1 4
20-24 15 0 0 0 0 1 1 13
25-29 41 1 0 1 1 0 0 38
30-34 30 1 0 0 1 3 5 20
35-39 16 0 0 0 0 6 4 6
40-44 13 0 0 0 1 3 4 5
45-49 13 0 0 0 1 1 5 6
50-54 19 0 0 0 1 6 4 8
55-59 10 0 0 0 0 3 1 6
60-64 1 0 0 0 0 0 0 1
65-69 0 0 0 0 0 0 0 0
70- 0 0 0 0 0 0 0 0

Fukushima
Total 145 20 0 4 9 12 19 81
0-4 9 8 0 1 0 0 0 0
5-9 5 3 0 1 0 0 1 0
10-14 9 1 0 0 1 1 1 5
15-19 21 1 0 0 2 3 2 13
20-24 9 0 0 0 0 0 0 9
25-29 8 1 0 1 0 3 0 3
30-34 11 1 0 0 1 1 2 6
35-39 4 0 0 0 2 0 0 2
40-44 13 1 0 0 1 1 3 7
45-49 14 1 0 1 0 0 2 10
50-54 10 1 0 0 1 3 1 4
55-59 9 0 0 0 0 0 4 5
60-64 5 1 0 0 0 0 0 4
65-69 6 0 0 0 0 0 1 5
70- 12 1 0 0 1 0 2 8

Ibaraki
Total 100 26 3 6 10 10 19 26
0-4 15 14 1 0 0 0 0 0
5-9 7 7 0 0 0 0 0 0
10-14 8 4 0 0 2 0 0 2
15-19 8 1 0 1 2 0 1 3
20-24 4 0 0 0 0 1 2 1
25-29 10 0 2 2 2 0 3 1
30-34 15 0 0 2 0 5 4 4
35-39 10 0 0 1 1 1 3 4
40-44 4 0 0 0 0 1 0 3
45-49 4 0 0 0 2 1 1 0
50-54 4 0 0 0 1 0 3 0
55-59 4 0 0 0 0 0 1 3
60-64 2 0 0 0 0 1 0 1
65-69 5 0 0 0 0 0 1 4
70- 0 0 0 0 0 0 0 0

Tokyo
Total 219 33 15 11 10 15 19 116
0-4 28 17 8 1 0 0 1 1
5-9 14 6 2 2 1 0 1 2
10-14 20 5 1 0 2 3 0 9
15-19 30 1 0 2 2 4 2 19
20-24 28 0 1 1 0 1 3 22
25-29 22 1 0 0 1 3 2 15
30-34 19 1 2 1 0 0 1 14
35-39 7 0 1 0 2 0 2 2
40-44 10 2 0 0 2 0 3 3
45-49 4 0 0 1 0 1 0 2
50-54 11 0 0 1 0 1 2 7
55-59 21 0 0 1 0 2 2 16
60-64 3 0 0 1 0 0 0 2
65-69 1 0 0 0 0 0 0 1
70- 1 0 0 0 0 0 0 1

2022

2
Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by prefecture

 
Prefecture

Age group years
Total

NT  antibody titer
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5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

2022

2
Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by prefecture

 
Prefecture

Age group years
Total

NT  antibody titer

Toyama
Total 225 47 3 4 3 5 18 145
0-4 30 23 3 2 2 0 0 0
5-9 18 13 0 1 0 0 1 3
10-14 20 8 0 1 0 0 1 10
15-19 11 1 0 0 0 0 1 9
20-24 18 0 0 0 0 1 4 13
25-29 25 0 0 0 1 0 5 19
30-34 20 0 0 0 0 2 2 16
35-39 11 0 0 0 0 0 1 10
40-44 12 0 0 0 0 1 0 11
45-49 14 0 0 0 0 0 2 12
50-54 14 0 0 0 0 0 1 13
55-59 9 0 0 0 0 0 0 9
60-64 7 1 0 0 0 0 0 6
65-69 6 1 0 0 0 1 0 4
70- 10 0 0 0 0 0 0 10

Aichi
Total 137 6 4 2 15 22 21 67
0-4 0 0 0 0 0 0 0 0
5-9 0 0 0 0 0 0 0 0
10-14 0 0 0 0 0 0 0 0
15-19 10 0 0 0 0 1 2 7
20-24 15 0 0 0 5 2 1 7
25-29 10 0 1 0 0 2 1 6
30-34 13 1 0 0 2 1 0 9
35-39 13 0 1 0 1 0 3 8
40-44 12 0 1 0 1 2 2 6
45-49 13 2 0 2 1 2 2 4
50-54 15 1 0 0 2 4 2 6
55-59 11 0 0 0 1 3 2 5
60-64 17 1 0 0 1 5 4 6
65-69 8 1 1 0 1 0 2 3
70- 0 0 0 0 0 0 0 0

Kyoto
Total 69 4 1 1 4 6 12 41
0-4 0 0 0 0 0 0 0 0
5-9 0 0 0 0 0 0 0 0
10-14 0 0 0 0 0 0 0 0
15-19 0 0 0 0 0 0 0 0
20-24 1 0 0 0 0 0 0 1
25-29 11 0 0 0 2 0 3 6
30-34 8 0 0 0 0 1 1 6
35-39 6 0 1 0 1 0 0 4
40-44 7 1 0 1 1 0 0 4
45-49 7 0 0 0 0 0 1 6
50-54 7 0 0 0 0 1 1 5
55-59 16 3 0 0 0 4 5 4
60-64 5 0 0 0 0 0 1 4
65-69 1 0 0 0 0 0 0 1
70- 0 0 0 0 0 0 0 0

Yamaguchi
Total 198 62 1 4 7 20 27 77
0-4 28 28 0 0 0 0 0 0
5-9 18 15 0 0 0 3 0 0
10-14 22 14 0 0 0 0 3 5
15-19 0 0 0 0 0 0 0 0
20-24 4 0 0 0 1 1 0 2
25-29 21 2 0 1 1 2 5 10
30-34 22 1 1 1 2 1 2 14
35-39 20 1 0 0 0 5 6 8
40-44 11 0 0 1 1 4 1 4
45-49 14 0 0 1 0 0 5 8
50-54 10 0 0 0 0 1 2 7
55-59 12 1 0 0 2 0 1 8
60-64 14 0 0 0 0 3 2 9
65-69 2 0 0 0 0 0 0 2
70- 0 0 0 0 0 0 0 0
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5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

2022

2
Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by prefecture

 
Prefecture

Age group years
Total

NT  antibody titer

Kagoshima
Total 135 5 1 3 11 14 29 72
0-4 0 0 0 0 0 0 0 0
5-9 0 0 0 0 0 0 0 0
10-14 0 0 0 0 0 0 0 0
15-19 0 0 0 0 0 0 0 0
20-24 12 0 0 0 1 2 6 3
25-29 27 2 0 1 4 1 2 17
30-34 20 0 0 0 2 0 5 13
35-39 14 0 1 0 1 0 3 9
40-44 5 2 0 0 0 0 0 3
45-49 17 1 0 1 2 2 4 7
50-54 21 0 0 1 1 8 3 8
55-59 16 0 0 0 0 1 5 10
60-64 3 0 0 0 0 0 1 2
65-69 0 0 0 0 0 0 0 0
70- 0 0 0 0 0 0 0 0

Okinawa
Total 196 82 6 8 18 16 12 54
0-4 43 35 2 0 3 1 1 1
5-9 20 17 0 0 2 1 0 0
10-14 32 18 0 2 3 4 0 5
15-19 13 6 0 1 1 1 1 3
20-24 7 0 0 0 0 1 2 4
25-29 22 1 1 0 2 4 3 11
30-34 11 0 0 0 2 1 0 8
35-39 12 0 0 0 1 1 1 9
40-44 13 3 1 3 1 0 1 4
45-49 5 2 0 1 0 0 1 1
50-54 7 0 0 1 2 0 0 4
55-59 5 0 1 0 1 0 1 2
60-64 3 0 0 0 0 1 0 2

65-69 2 0 0 0 0 1 1 0

70- 1 0 1 0 0 0 0 0
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5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

Total 1652 327 36 45 95 150 208 791
0 34 25 3 1 3 1 0 1
1 46 38 2 3 2 0 1 0
2 39 34 5 0 0 0 0 0
3 41 35 3 0 0 1 1 1
4 16 14 2 0 0 0 0 0
5 21 14 1 2 1 2 0 1
6 21 20 0 0 0 0 1 0
7 22 15 0 1 1 1 2 2
8 18 14 1 0 0 0 1 2
9 22 12 0 1 1 5 2 1

10 32 20 2 0 1 4 1 4
11 25 19 0 0 3 1 1 1
12 22 11 0 0 0 1 4 6
13 25 3 0 2 1 2 1 16
14 24 1 0 1 6 1 2 13
15 27 3 0 2 0 2 2 18
16 16 2 0 1 1 2 2 8
17 17 2 0 0 1 2 2 10
18 24 3 0 2 1 2 3 13
19 17 1 0 0 4 2 1 9
20 5 0 0 0 0 0 1 4
21 10 0 0 1 1 1 1 6
22 24 0 0 0 2 4 1 17
23 41 0 0 0 1 3 8 29
24 33 0 1 0 3 2 8 19
25 34 0 1 1 1 2 3 26
26 35 2 1 1 5 3 3 20
27 44 2 1 3 4 2 5 27
28 53 3 1 1 1 7 4 36
29 31 1 0 0 3 1 9 17
30 33 1 1 0 2 0 1 28
31 28 1 0 1 4 3 3 16
32 36 0 0 0 0 7 5 24
33 36 2 1 2 1 2 4 24
34 36 1 1 1 3 3 9 18
35 19 0 0 0 1 3 4 11
36 20 0 1 0 1 3 2 13
37 24 0 1 0 3 3 5 12
38 27 0 1 0 2 4 7 13
39 23 1 1 1 2 0 5 13
40 12 0 1 2 0 2 2 5
41 18 2 0 1 1 3 4 7
42 17 2 0 0 1 1 4 9
43 25 2 1 1 2 2 3 14
44 28 3 0 1 4 4 1 15
45 17 0 0 1 2 1 5 8
46 25 3 0 0 0 0 5 17
47 21 0 0 3 3 1 3 11
48 21 1 0 1 0 4 4 11
49 21 2 0 2 1 1 6 9
50 27 0 0 1 1 6 6 13
51 26 0 0 1 0 6 5 14
52 23 0 0 0 5 4 1 13
53 20 1 0 0 0 5 3 11
54 22 1 0 1 2 3 4 11
55 26 0 1 0 3 3 8 11
56 24 1 0 0 0 4 1 18
57 25 3 0 1 0 2 3 16
58 20 0 0 0 1 2 6 11
59 18 0 0 0 0 2 4 12
60 14 1 0 0 0 3 2 8
61 15 1 0 0 0 3 3 8
62 6 0 0 0 0 1 1 4
63 16 0 0 1 0 1 2 12
64 9 1 0 0 1 2 0 5
65 7 0 0 0 0 0 0 7
66 7 0 1 0 0 1 2 3
67 7 1 0 0 1 1 0 4
68 7 0 0 0 0 0 3 4
69 3 1 0 0 0 0 0 2

70- 24 1 1 0 1 0 2 19

2022

3
Age distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives

 
Age years Total

NT  antibody titer
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5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

1652 327 36 45 95 150 208 791

176 146 15 4 5 2 2 2

104 75 2 4 3 8 6 6

128 54 2 3 11 9 9 40

101 11 0 5 7 10 10 58

113 0 1 1 7 10 19 75

197 8 4 6 14 15 24 126

169 5 3 4 10 15 22 110

113 1 4 1 9 13 23 62

100 9 2 5 8 12 14 50

105 6 0 7 6 7 23 56

118 2 0 3 8 24 19 62

113 4 1 1 4 13 22 68

60 3 0 1 1 10 8 37

31 2 1 0 1 2 5 20

24 1 1 0 1 0 2 19

5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

Total 34 25 3 1 3 1 0 1

0 2 0 0 0 1 0 0 1

1 2 2 0 0 0 0 0 0

2 3 1 1 0 0 1 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

4 3 1 0 0 2 0 0 0

5 5 4 1 0 0 0 0 0

6 1 1 0 0 0 0 0 0

7 4 4 0 0 0 0 0 0

8 3 3 0 0 0 0 0 0

9 3 3 0 0 0 0 0 0

10 5 5 0 0 0 0 0 0

11 3 1 1 1 0 0 0 0

0-5 15 8 2 0 3 1 0 1

6-11 19 17 1 1 0 0 0 0

30-34

35-39

70-

5
Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives in infants

 
Age months Total

NT antibody titer

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

25-29

Total

0-4

5-9

10-14

15-19

20-24

2022

4
Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives

 
Age group years Total

NT  antibody titer
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5 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0
/ / / / / /

9.9 19.9 39.0 79.0 159.0

Non-vaccinee

Total 351 300 18 11 7 2 2 11

0-4 175 145 15 4 5 2 2 2

5-9 76 69 2 4 1 0 0 0

10-14 55 49 1 1 0 0 0 4

15-19 6 5 0 0 0 0 0 1

20-24 1 0 0 0 0 0 0 1

25-29 7 6 0 1 0 0 0 0

30-34- 3 3 0 0 0 0 0 0

35-39 3 1 0 0 1 0 0 1

40-44 8 7 0 1 0 0 0 0

45-49 7 6 0 0 0 0 0 1

50-54 2 1 0 0 0 0 0 1

55-59 4 4 0 0 0 0 0 0

60-64 3 3 0 0 0 0 0 0

65-69 1 1 0 0 0 0 0 0

70- 0 0 0 0 0 0 0 0

 1 Vaccinee 1 dose

Total 11 5 1 1 2 0 0 2

0-4 0 0 0 0 0 0 0 0

5-9 0 0 0 0 0 0 0 0

10-14 4 1 1 0 1 0 0 1

15-19 1 0 0 1 0 0 0 0

20-24 0 0 0 0 0 0 0 0

25-29 2 1 0 0 1 0 0 0

30-34- 2 1 0 0 0 0 0 1

35-39 0 0 0 0 0 0 0 0

40-44 1 1 0 0 0 0 0 0

45-49 0 0 0 0 0 0 0 0

50-54 0 0 0 0 0 0 0 0

55-59 0 0 0 0 0 0 0 0

60-64 0 0 0 0 0 0 0 0

65-69 1 1 0 0 0 0 0 0

70- 0 0 0 0 0 0 0 0

 2 Vaccinee 2 doses

Total 237 9 14 20 40 42 32 80

0-4 0 0 0 0 0 0 0 0

5-9 20 0 0 0 2 8 5 5

10-14 44 1 0 2 10 8 8 15

15-19 30 4 0 2 2 9 4 9

20-24 27 0 1 1 1 6 8 10

25-29 37 1 4 3 9 5 2 13

30-34- 24 1 2 2 6 1 1 11

35-39 15 0 3 0 4 1 2 5

40-44 16 0 2 4 3 2 1 4

45-49 7 0 0 3 0 0 0 4

50-54 9 1 0 2 2 0 0 4

55-59 4 0 1 1 1 0 1 0

60-64 1 0 0 0 0 1 0 0

65-69 1 0 0 0 0 1 0 0

70- 2 1 1 0 0 0 0 0

2022

8
SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by vaccination history

 
Vaccination history
Age group years

Total

NT titer

-307-



2022

8
SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by vaccination history

 3 Vaccinee 3 doses

Total 726 1 1 6 32 81 124 481

0-4 0 0 0 0 0 0 0 0

5-9 0 0 0 0 0 0 0 0

10-14 20 0 0 0 0 1 1 18

15-19 55 0 0 0 4 1 5 45

20-24 70 0 0 0 6 4 11 49

25-29 117 0 0 1 1 10 15 90

30-34- 103 0 0 1 3 8 16 75

35-39 69 0 0 0 4 8 13 44

40-44 58 1 0 0 4 7 13 33

45-49 65 0 0 3 4 7 15 36

50-54 75 0 0 1 5 21 12 36

55-59 68 0 0 0 0 11 17 40

60-64 19 0 0 0 1 2 4 12

65-69 5 0 1 0 0 1 2 1

70- 2 0 0 0 0 0 0 2

 4 Vaccinee 4 doses

Total 114 0 0 0 3 6 9 96

0-4 0 0 0 0 0 0 0 0

5-9 0 0 0 0 0 0 0 0

10-14 0 0 0 0 0 0 0 0

15-19 0 0 0 0 0 0 0 0

20-24 5 0 0 0 0 0 0 5

25-29 6 0 0 0 0 0 0 6

30-34- 8 0 0 0 0 0 0 8

35-39 3 0 0 0 0 0 0 3

40-44 3 0 0 0 0 1 0 2

45-49 3 0 0 0 0 0 1 2

50-54 3 0 0 0 0 0 0 3

55-59 19 0 0 0 1 0 1 17

60-64 24 0 0 0 0 5 2 17

65-69 22 0 0 0 1 0 3 18

70- 18 0 0 0 1 0 2 15

Standard schedule of present immunization program in Japan : 2 doses Primary dose Booster doses

-308-



図2　年齢群別新型コロナウイルス中和抗体保有状況，2022年

Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives, 2022

図1　年齢別新型コロナウイルス中和抗体保有状況，2022年

Age distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives, 2022

（n = 1,652）

流行予測2022

（n = 1,652）
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Ibaraki Tokyo

n = 100 n = 219

3 2022

Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by prefecture, 2022

Yamagata Fukushima

n = 228 n = 145

Toyama Aichi

n = 225 n = 137

n = 100 n = 219
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Age group distribution of SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by prefecture, 2022

n = 135 n = 196

Kyoto Yamaguchi

n = 69 n = 198

Kagoshima Okinawa

n = 69 n = 198
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SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by vaccination history, 2022

 3 doses

n = 726

 4 doses

n = 114
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SARS-CoV-2 neutralizing (NT) antibody positives by vaccination history, 2022

Primary dose (1 & 2 doses)
n = 248

 Non-vaccinee

n = 351
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